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計畫名稱 

重整與開發化學實驗儀器分析課程整合單元 

 

一、 研究動機與目的(Research Motive and Purpose) 

研究動機與目的 

「儀器分析課程」對於化學，藥學與化妝品科系學生邁向職場生涯至關重要，許多產業

的研發，都需要仰賴各種儀器來進行分離與鑑定的方式。尤其是近幾年來，國內的食安

問題日益嚴重，雖然政府與學術界能建構多套的儀器分析等儀器來進行檢測，但問題在

於儀器設備有了，卻苦無專業操作與分析人才。因此本計畫將重新整合傳統的「儀器分

析課程」，不在只有按照既定的步驟來操作，而是希望能夠強調原理與實務並重，對學

生的操作與分析技術養成，提供堅實的後盾，因此此計畫包含了利用「食品有機氣相層

析之鑑定」「電化學之重金屬含量之檢驗」與「流動法奈米金之流動合成及鑑定」來著

手，期望能為相關科系的學生開始建構一套新的整合儀器分析與實用之教材。本計畫以

『開發化學實驗課程單元：「食品有機氣相層析之鑑定」「電化學之重金屬含量之檢

驗」與「流動法奈米金之流動合成及鑑定」為主題，藉此開發並評估適合大三學生儀器

分析實驗課程之教案－－希望藉由開發與重整這些實驗教材，並配合實驗課程適度的引

導，評估此實驗教案是否幫助大三學生對儀器分析有更清晰認知，並藉由評估結果，對

實驗內容與上課方式做調整與改進。 

 

 

二、 文獻探討(Literature Review) 

主要希望能探索：「透過本教材設計，是否能有助益於學生的思考和認知﹖」此研

究初衷表明，本教學研究的重點應著重設計有效探索評量學生思考力的方法。當

研究者想要探索學生如何透過與經驗連結來建構知識，並評估學生思考的深度與

概念形成，透過問題設計，以訪談方式理解學生的經驗和思維，質性研究方法將
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是一個可實行來滿足研究動機、完成研究目標的方法。因此本教學研究計畫亦將

課程結合質性訪談以理解學生思維，當作課程的部分設計入教材中。 

三、 研究問題(Research Question) 

研究對象起點行為探討: 
1. 要了解氣相層析儀，電化學等相關儀器需要有最基本的普通化學中物質的熔點，沸

點等基本上的認識，物質的電子組態與氧化還原的能力，同時需具有一定的有機化

學基礎與儀器分析的認識。在過去幾年的教學經驗中，發現修習此門課的大三學生

實驗課中，這些儀器有些在大一與大二的相關課程教授過，但卻沒有實際動手操作

過相關儀器，是為名符其實的紙上談兵。另一方面，大二的分析化學課程中也有介

紹過儀器的基本元件，課程內容亦有包含氣相層析儀與電化學之基本構造以及吸收

光譜儀和螢光光譜儀的介紹。生醫奈米粒子也會在材料課程中被述及。因此學生

“應該”對於所涉及的專有名詞會有「似曾相識」的認同感。然而也會發現普遍學

生只會知道“喔，好像有教過”，但若要學生對於再深入描述解釋相關的原理、現

象是有困難的。因此在整個課程設計上，需要考量加入有一複習基本知識的環節，

來連結學生的過去經驗和知識。 

2.研究設計與目標 

在綜述的研究動機與學生起點行為探討之下，本教學研究計畫希望能以「食品有機氣相

層析之鑑定」「電化學之重金屬含量之鑑定」與「流動合成奈米金粒子及鑑定」為主

題，從新設計一門新的大三化學實驗儀器分析課程內容，達到以下三個目標: 

(1) 使學生能連結過去的化學知識，強化對化學儀器運作原理的了解與操作能力。 

(2) 瞭解如何測定分析物的物性與化性以及其相對之濃度 

(3) 學生能學以致用，取材於生活之新聞，應用所學之原理，設計實驗來檢測 

學習到新的儀器方法，並可以比較手動注射與注射幫浦之間的結果差異性 

2. 研究設計與方法(Research Methodology) 

研究步驟說明  

本研究預計配合醫化系現有之化學實驗五課程之內容，進行大幅之修改與增加新的實驗

內容。實驗課流程三步驟如下:  

I. 透過自主學習先行預習實驗，並繳交預報，包括對實驗內容、原理、與步驟 的了

解。  

II. 課程中原理複習、內容說明與實際操作。  

III. 撰寫實驗報告，記錄整理實驗數據與問題討論。 本研究步驟便嘗試將協助學生建

構原理知識的先後順序，巧妙的安排入學生既定的實驗課活動中。並透過評估環節，評
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價本教學研究應用於課堂教學的功效。

 
 

 

 

3. 教學暨研究成果(Teaching and Research Outcomes) 

1. 教學過程與成果 
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為能了解這樣的實驗課設計是否能充分幫助學生了解較抽象的科學概念，希望 能

在學生完成該次實驗、於繳交結果報告的同時，填寫問卷，透過問卷自我評估學 

習效能。希望透過分析問卷，以統計量化的方式輔以學生結果報告中對此實驗內容 

學習的自我表述，在質性與量化雙管齊下的方式，評估本實驗課程單元的成效。實

驗報告中會要求學生簡單寫下實驗心得與收穫，作為評估的依據之一。 

另外，我們也設計於學期中先行舉辦部分的成果報告，由抽到該實驗的的組別上台

報告，因此實驗課程屬於輪流跑站的方式。理論上會有部分的同學已經做過此實

驗，部分的同學尚未做過。此報告的設計目的能在於讓同學去複習與比較我的實驗

是否與其他同學一致，抑或能讓未做過實驗的人先有初步的認識，減少犯錯的可能

性。在此我們設計了以手機拍攝該組影片並上傳的方式，藉由目前流行的

youtuber的模式，讓學生能從影片中學習新知與溫習實驗內容。本學期初已經先

行試辦，學生普遍反應良好。課後也有學習單供學生填寫。 

影片上傳網址： https://reurl.cc/e8YaWL 

 

 

基於這樣的設計，本研究計畫已經於 109 學年第二學期至目前先行設計一份問卷的

草稿，預先對修習此刻的學生施測，透過施測結果重新修正所設計的問卷。  
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2. 教師教學反思 

能夠自己實際操作儀器對於理工科由其是本系的學生格外重要，本研究計畫在實行

了一年多的時間，普遍獲得學生的認同，學生除了能透過 youtube 網站的實驗教材

錄影，事先預習該週之實驗原理，預知可發生的錯誤，從而在親自操作的實驗更佳

的瞭解該課程所得到的知識。 

學生學習回饋 

大部分學生表示，在這個實驗課單元中，使他們更清楚各種儀器的原理;同時也對

各種儀器的基本元件更有印象在手動的過程更了解儀器與化學知識相輔之運作。 
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4. 建議與省思(Recommendations and Reflections) 

從林雅凡老師於 2019之開發化學實驗課程單元:「吸收與放射光譜儀的設計與組裝」  

(配合課程/化學實驗五) 與本次的進階的化學實驗課程單元操作。結果看來，本實驗課

程對於提升學生對各式化學相關儀器的新認知是有幫助的，然而礙 於課程的結構、助

教師資與硬體設備的有限，執行只能以組為單位，也在課程結構 之下，從預報到結報

的繳交只有 2 個禮拜，學生在密集的實驗課與正課之下，願意 投資在思考應用層面的

時間十分少。再者，私校的研究生日漸缺乏以及素質不若以往再加上任課老師平日之教

學，行政且研究時數過多，不能夠專心致志的帶領此課程。如果以「專案研究」的方式

來執行此內容，執行的對象也將會是對於 「儀器分析」有興趣的學生，會更加專一，

而非針對全體的大三化學系學生，知識 層次上的考量也需要更為專業，教材內容需要

稍加編排簡化，並探索留有彈性。  
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附件(Appendix) (請勿超過 10 頁) 

與本研究計畫相關之研究成果資料，可補充於附件，如學生評量工具、訪談問題等等。 

 

 


